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VeroffenUicht 

M it intemationalem RecherchenberichL 

Vor Ablaufderjur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 

Frist; Verdffentlichung wird wiederhoU falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) TiUe: METHOD FOR COVERING A STACK OF INDIVIDUAL PIECES IN A BLOWN-FILM HOOD AND BLOWN FILM FOR 
USE WITH SAID METHOD 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM UMHOLLEN EINES STAPELS AUS EINZELSTDCKEN MIT EINER HAUBE AUS 
SCHLAUCHFOLIE SOWIE BEI DEM VERFAHREN ANZUWENDENDE SCMLAUCHFOLIE 

(57) Abstract 

For covering a stack of individual pieces positioned next to or on top of each other, fw example bags containing bulk material a 
blown film IS withdrawn m sections from a blown-film magazine so as to fonn a blown-film hood, gathered in the direction of withdrawal 
separated sealed at the point of separation and expanded by elongation. The gathered and expanded blown-film hood obtained in this wav 
IS then pulled across the stack such that the gathering unfolds and is thus applied to the stack under prestress. TTie blown film used with 
'^L^^T^y''^^^^ ^"^^^ metallocene^atalyzed polyolefins and can thus be elastically 

(57) Zusammenfiuisung 

Zum UmhOllen eines Stepcls aus nebeiv- und Obereinander angeordnetcn EinzelstUcken, zum Beispiel Schuttgut enthaltenden Sacken 
wird eine Schlauchfolic abschnittsweise zur Bildung ciner Schlauchhaubc von einem Schlauchfolienmagazin abgezogen gedffnet. in 
Ate^hnchning gerafft. abgetrtnnt und an der Trennstelte veRchlossen und unter Verdehnung aufgewdtet und die so|ewfdete g^ffS und 
gewcitett Schlauchhaute nachfolgend unter AuflOsung dcr Rafftmg Obcr den Slapel gezogen und Mmit voigespanm a^ den StapelCd^, 
Die ttote. venj,end«e Schlauchfolie enthalt Polydefine, insbesondere Copolymere des PolyeUiylens und/oder meuilloan tetolS 
Polyolefine. und ist dadurch um etwa 70 9b bis ctwa 150 % clastisch dehnbar metaiiocen Kataiysiene 
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Verfahren zum Umhullen eines Stapels aus Einzelstucken mit 
einer Haube aus Schlauchf olie sowie bei dem Verfahren 
anzuwendende Schlauchf olie 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Umhullen eines 
Stapels aus neben- und libereinander angeordneten Einzelstucken, 
zum Beispiel Schuttgut enthaltenden SScken, bei dem die 
Schlauchfolie abschnittsweise zur Bildungen einer Schlauchhaube 
von einem Schlauchf olienmagazin abgezogen, geoffnet, in 
Abziehrichtung gerafft, abgetrennt und an der Trennstelle 
verschlossen und unter Verdehnung aufgeweitet wird und die so 
gebildete geraffte und geweitete Schlauchhaube nachfolgend 
unter Auflosung der Raffung iiber den Stapel gezogen und somit 
vorgespannt an den Stapel angelegt wird. Die Erfindung bezieht 
sich auch auf eine bei der Durchfiihrung des Verfahrens zur 
Anwendung kommende Schlauchfolie. 

Es ist bekannt, fUr das Umhtillen eines Stapels aus 
Einzelstucken Schlauchhauben aus sogenannter „Streckf olie"" zu 
verwenden. Diese sogenannten Streckfolien sind elastisch, so 
dal3 sie sich nach entsprechender Dehnung unter Vorspannung an 
den Stapel anlegen, um die gepackten EinzelstUcke im Stapel 
insbesondere gegen Verrutschen zu sichern. 
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Die Reckbarkeit von Folien ergibt sich aus dem bei Reckung 
zunachst einsetzenden Bereich einer elastischen Dehnung und dem 
sich bei f ortsetzender Reckung anschlielienden Bereich einer 
plastischen Verformung, bis zum AbriB. Die Anlief ermalie 
bekannter Schlauchhauben werden deshalb so bemessen, daii ihr 
vom Stapelumfang bzw. PalettenmaU abhSngiges AufweitmaB noch iiti 
Bereich der elastischen Dehnung liegt, damit sich fur eine 
Sicherung des Warenstapels ausreichende Vorspannkraf t 
einstellen kann. 

Bekannte Streckfolien haben ein elastisches Dehnvenn5gen von 
etwa 30 % gegenuber der ungedehnten Folie. Damit laBt sich ein 
etwa 15 % grolierer Umfang der gedehnten Folie zum Stapelumfang 
herstellen, wobei die verbleibenden 15 % noch fur die Erzeugung 
notwendiger Vorspannkraf t sorgen. 

Im allgemeinen sind Sacke mit rieself ahigen Fullgiitern bereits 
soweit vor dem Stapeln auf Paletten entluftet, dali sie nicht 
mehr in sich nachgeben, wenn sie auf der Palette verpackt 
liegen. Anders sieht es bei zwar rieself ahigen aber 
kompressiblen Fullgiitern wie zum Beispiel Torfprodukten und 
Blumenerde aus. Diese verdichten sich teilweise beim 
Palettentransport, so dali auch die Umhullung der Streckfolie 
nicht mehr so stramm anliegt, well die aus der Elastizitat 
herruhrende Vorspannkraf t um so geringer ist, desto weiter sich 
die Dehnung wieder dem Ausgangsstand in der Schlauchhaube 
nahert. Es kann zum Verrutschen der gestapelten Sacke kommen. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, jetzige Umhullungen 
mit Streckhaubenfolien dauerhaft sicherer zu gestalten. Dabei 
sollen sie elastischer sein und dennoch storungsfrei auch auf 
vorhandenen Anlagen und unter alien Bedingungen problemlos 
lauf en. 

Diese Aufgabe ist erf indungsgemali dadurch gelost, dali als 
Schlauchfolie eine hochelastische Folie mit einer Reckbarkeit 
von etwa 50 % bis mehr als 1200 % verwendet wird. 

Damit werden auch unterschiedliche, ubliche Packgutuberstande 
zur Palette mit abgedeckt. 

Die Elastizitat bei moglichst gleich hohen oder hoheren 
Zusammenhaltfestigkeiten ist so erhoht, daii auch die bei 
Transport und Lagerung komprimierbaren Fiillgater, zum Beispiel 
Torfprodukte, in flexiblen Verpackungen wie beispielsweise 
Sacken, nicht im Stapel, das heilJt auf der Palette, 
verrutschen. Die hohe Reckbarkeit erlaubt es, mit Material- 
kosten einsparendem, relativ geringen Anliefermafi fur Schlauch- 
hauben einen weiten Bereich von Auf weitmalien abzudecken, so dafi 
diverse, auch aitere Anlagen einsetzbar bleiben. Dies wird 
desweiteren auch dadurch erreicht, daB die Elastizitat der 
Folie, besonders in Querrichtung, mit Vorteil soweit erhoht 
ist, dafi unterschiedliche PalettengroBen mit einem Schlauch- 
folienumfang, d.h. einem AnliefermaB verpackt werden konnen. 
Dies erlaubt es mit Vorteil, mit mehreren Abftill- und 
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Paiettieranlagen mit unterschiedlichen Pack- und Palettengr5/ien 
auf eine Schlauchhaubenuberziehanlage zu arbeiten. Daraus 
resultieren Einsparungen von Formatumstellzeiten (Rustzeiten) 
und Folienrollenwechsel sowie kostengiinstigere Vorrichtung zum 
uberziehen der Schlauchhauben. 

Im Industriebereich sind Palettenf ormate von 800 x 1200 mm bis 
1100 X 1300 mm gangig. Urn auf solchen Palettenf ormaten 
gebildete Stapel aus EinzelstOcken mit einer Haube umhullen zu 
konnen, ist die Reckbarkeit der verwendeten Schlauchf olie von 
bis zu 1200 % gegeniiber dem Ausgangsumf ang von Vorteil. Da bei 
diesem starken Recken die Folie diinner werden kann, wird die 
Folienfestigkeit durch entsprechende Rohstof f verwendung und 
Herstellverf ahren der Schlauchf olie entsprechend angepalit. 

Spannkrafte, die den verpackten Stapel zusammenhalten, erzeugt 
die iibergezogene Schlauchhaube im wesentlichen durch die 
Aufweitung, bei welcher die Folie hauptsSchlich horizontal, und 
damit quer zur Langsachse des Folienschlauches gedehnt wird. 

Folien sind ublicherweise jedoch langs orientiert, d.h. 
aufgrund der herstellbedingten iiberwiegend langs orientierten 
Ausrichtung der Molekule haben die Folien in Langsrichtung eine 
hohere Festigkeit und eine reduzierte Elastizitat. 

Die erf indungsgemaBe Folie weist ein erh5htes elastisches 
Dehnvermogen von 70 % bis 150 % gegenUber der ungedehnten Folie 
auf, wobei in vorteilhaf ter Weise die Querelastizitat etwa 
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gleich, vorzugsweise grofier als ihre Langselastizitat ist. 
Besonders vorteilhaft ist eine Schlauchf olie, deren Langs- 
elastizitat etwa 70 % bis 80 % ihrer Querelastizitat ist. 

Dies ermbglicht eine sichere Anwendung gleicher Schlauch- 
durchmesser bei unterschiedlichen . Stapelumf angen, indem ein 
Folienschlauch verwendet wird^ dessen auf den Umfang bezogenes 
AnliefermaJ3 etwa 20 % bis 65 %, vorzugsweise 30 % bis 55 % 
Kleiner als der Umfang des zu umhUllenden Stapels ist wobei ein 
derartiger Folienschlauch auf etwa 15 % uber den Umfang des zu 
umhullenden Stapels aufgeweitet und tiber den Stapel gezogen 
wird. Die erf indungsgemSBe Folie laiit sich mit bereits 
installierten Maschinen problemlos verarbeiten, da diese einge- 
richtet sind, den Folienschlauch auf etwa 15 % uber den Umfang 
des zu umhullenden Stapels hinaus aufzuweiten. Aufgrund der 
erf indungsgemSfien, hochelastischen und hochreckbaren Folien 
kann das Anlief ermali, d.h- der Durchmesser des in der Ver- 
packungsmaschine verarbeiteten Folienschlauchs etwa 20 % 
bis 65 % kleiner als der Umfang des zu umhullenden Stapels 
sein. Mit ein und derselben Maschine, die fur derartige, 
geringe Folienschlauch-TVbmessungen eingerichtet ist und vor 
alien Dingen mit ein und demselben Folienschlauch, von der 
Abmessung her, kOnnen deshalb unterschiedliche PalettenmaBe der 
Verpackungen abgedeckt werden. 

Ausgeglichene Eigenschaf ten, sowohl in Quer- als auch in 
Langsrichtung, konnen bei Schlauchf olien vorliegen, die Poly- 
define, insbesondere Copolymere des Polyethylens enthalten. 
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Die Verwendung metallocenkatalysierter Polyolefine mit 
niedriger Dichte, vorzugsweise metallocenkatalysierter Copoly- 
mere des Polyethylens mit einer Dichte unter 0,9 g pro cm^, zum 
Beispiel PE-Copolymere mit Hexen, Penten, Hepten oder Okten, 
5 erleichtert es, daB die Schlauchf olie ausgeglichene 
Eigenschaf ten hat . 

Die hochprozentigen Copolymere des PE's wie EVA erlauben, 
hochelastische Folien herzustellen. Sie sind problemlos 
10 verarbeitbar . Die genannten raetallocen-PE ' s (mPE) erlauben noch 
hoherelastische Folien, sind aber schlechter verarbeitbar 
(Blasenstabilitat, geringeren Durchsatz) und haben niedrigere 
Haltespannungen. Deshalb sind Mischungen (Blends) aus beiden 
Rohstof f arten von Vorteil. 

15 

Eine erf indungsgeraafie Folie kann einschichtig oder auch 
mehrschichtig ausgebildet sein. Da die Werkstoffe, die hoch- 
elastische Folien ergeben, gummiartigen Charakter aufweisen, 
ist ihre Verarbeitbarkeit auf Maschinen unter Umstanden 

20 gestort. Bei mehrschichtigen Folien kann ein problemloser 
Maschinenlauf dagegen jedoch erreicht werden, indem eine hoch- 
elastische Schicht auften mit entsprechenden, problemlosen 
Maschinenlauf gewahrleistenden Deckschichten versehen ist. Die 
Deckschichten kbnnen Polyolefine, zum Beispiel PE-Homopolymere 

25 sein. Niedrigprozentige PE-Copolymere mit einem Copolymeranteil 
unter 5 % sind besonders geeignet, die auch noch 
Antiblockmittel enthalten konnen. Fur die Mittelschicht sind 
Copolymere des Polyethylens mit Copolymeranteilen uber 5 % bis 
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ca. 30 vorzugsweise 15 % bis 24 % geeignet. Bei einer solche 
Materialien enthaltenden Mittelschicht liegen die Molekule in 
ausgeglichener Ausrichtung. Es ergeben sich somit sowohl in 
Querrichtung als auch in Langsrichtung ausgegelichene 
Eigenschaften, insbesondere elastische Eigenschaf ten, jedoch 
auch hinsichtlich der Festigkeit. Das Dehnungsverhalten der 
Deckschichten ist zwangslSufig geringer als das der 
Mittelschicht. Die Deckschichten sind deshalb so dunn wie 
m5glich, damit das elastische Verhalten der mehrschichtigen 
Folie nicht gestOrt wird. Als geeignet hat sich eine Folie 
erwiesen, deren Mittelschicht etwa 4 bis 5 mal dicker als die 
Deckschicht ist. Die Gesamtdicke einer geeigneten Folie liegt 
bei etwa 70 bis 150 \im, wovon der grofite Teil auf die Dicke der 
Mittelschicht entfallt. 

Durch Mafinahmen bei der Folienproduktion mit Maschinen und/oder 
durch Vorgaben far den Hersteller der Maschinen sowie 
desweiteren durch vom Folien-Produzenten erf indungsgemafi 
gewahlte Rezepturen und Mischungen der verwendeten 
Folienrohstoffe laiit sich auch der Vorteil erreichen, dafi die 
Dickentoleranzen der Schichtdicken mdglichst klein sind und 
keine abrupten UbergMnge von Unter- auf Oberdicke vorhanden 
sind. Dabei sind die Dickentoleranzen kleiner ± 8 % bezogen auf 
die mittlere Dicke einer Schicht, moglichst kleiner ± 3 %, 
besonders bevorzugt, weil optimal fiir wirtschaf tliche 
Herstellfahigkeit der Folien, ± 3 % bis 6 %. 
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Weitere erf indungsgemSIie Merkmale der Schlauchf olie^ die bei 

Verfahren zum Umhullen eines Stapels aus Einzelstucken zur 

Anwendung kommt, und die hochelastisch ist, ergeben sich aus 

den Unteranspriichen. Ein Beispiel fur eine Rezeptur und den 
Aufbau einer Schlauchf olie ist nachstehend wiedergegeben: 

Folienaufbau : 





1 


Innere Deckschicht: 


T 










Jf 


4 


Mittelschlcht: 


70-150|jm 




1 


auBer^ Deckschicht: 





Innere Deckschicht 


Mi-ttelschicht: 


auBere Deckschicht 


EVA3 (3% VA) 
12.000 ppm Si02 


-40% mPEl 

-60% EVAl (18% VA) 


EVAS (3% VA) 
12.000 ppm Si02 



Polymere: EVA3: 3% VA, MFI 190/2, 16=0,8; d=0, 922 g/cm^ 

EVAl: 18% VA, MFI 190/2, 16=1,75; d=0, 940 g/cm^ 
mPEl: MFI 190/2, 16=1,6; d=0,896 g/cm^ 

Eine derartige Schlauchf olie kann auf 60 % bis 150 % gegenuber 
der angelief erten Folie elastisch gedehnt werden wobei nach 
Aufhebung der Aufweitung und Anlegen an den umhullten Waren- 
stapel ausreichende Vorspannkraf te im Dehnungsbereich von 45 % 
bis 135 % verbleiben. 
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Ansprtiche 

. Verfahren zum Umhullen eines Stapels aus neben- und 
ubereinander angeordneten Einzelstucken, zum Beispiel Schiittgut 
enthaltenden SScken, bei deiti eine Schlauchf olie abschnittsweise 
zur Bildung einer Schlauchhaube von einem Schlauchfolienmagazin 
abgezogen, geoffnet, in Abziehrichtung gerafft, abgetrennt und 
an der Trennstelle verschlossen und unter Verdehnung 
aufgeweitet wird und die so gebildete geraffte und geweitete 
Schlauchhaube nachfolgend unter AuflOsung der Raffung uber den 
Stapel gezogen und somit vorgespannt an den Stapel angelegt 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 als Schlauchf olie eine hochelastische Folie mit einer 
Reckbarkeit von etwa 50 % bis mehr als 1200 % verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi als 
Schlauchfolie eine Folie verwendet wird, die urn 70 % bis 150 % 
elastisch dehnbar ist. 

Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Schlauchfolie eine hochelastische Folie 
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verwendet wird, deren Querelastizitat etwa gleich, vorzugsweise 
grolier als ihre Langselastizitat ist. 



4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
5 Schlauchfolie eine hochelastische Folie verwendet wird deren 

Langselastizitat etwa 70 % bis 80 % ihrer Querelastizitat ist. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis A, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein Folienschlauch verwendet wird, dessen, 

10 auf den Umfang bezogenes Anlief ermafi etwa 20 % bis 65 %, 
vorzugsweise 30 % bis 55 % kleiner als der Umfang des zu 
umhtillenden Stapels ist, und daJi ein derartiger Folienschlauch 
auf etwa 15 % uber den Umfang des zu umhullenden Stapels 
aufgeweitet und so aber den Stapel gezogen wird. 

15 

6. Schlauchfolie zur Anwendung bei dem Verfahren nach den 
Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da/i sie 
Polyolefine, insbesondere Copolymere des Polyethylens enthalt. 

20 • T.Schlauchfolie zur Anwendung bei dem Verfahren nach den 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali sie metallocen- 
katalysierte Polyolefine enthalt. 

8. Schlauchfolie nach einem der Anspruche 6 und 7, dadurch 
25 gekennzeichnet, dafi sie Mischungen (Blends) der in den 
Ansprtichen 6 und 7 genannten Einzelrohstof f e enthalt. 
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9 .Schlauchf olie nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet, dafi sie als einschichtige . Folie ausgebildet 
ist . 

5 1 0 Schlauchf olie nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet , daB sie als mehrschichtige Folie, insbesondere 
3-Schicht-Coextrusionsf olie ausgebildet ist. 

VVSchlauchf olie nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB, 
10 bei einer Ausbildung als 3-Schicht--Coextrusionsf olie, die 
Mittelschicht die Polymere bzw. die Polymermischung fur die 
hochelastische Folienverdehnbarkeit enthalt. 

1 2 . Schlauchf olie nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
15 Mittelschicht Copolymere des Polyethylens mit Copolymeranteilen 
uber 5 % bis ca. 30 %, vorzugsweise 15 bis 24 %, enthalt- 



1 3 . Schlauchf olie nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dali als 
Copolymeranteile Vinylacetat (VA) , Butylacrylat (BA) , 

20 Methylacrylat (MA) , Ethylacrylat (EA) und dergleichen 
vorgesehen sind. 

14. Schlauchfolie nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Copolymere einen MFI (Melt flow index) von kleiner 2,0 

25 vorzugsweise 0,2 bis 0,8g/10 Min. aufweisen, gemessen bei 190**C 
bei einer Belastung von 2,16 kg (ISO 1133). 
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1 5 . Schlauchfolie nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch 
geJcennzeichnet, dali bei einer Ausbildung als 3-Schichten- 
Coextrusionsfolie die Aufienschichten Deckschichten fur gute 
Maschinenlaufeigenschaften der Folie bei Herstellung und 
5 Anwendung sind- 

1 6 .Schlauchf olie nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , dali die 
Deckschichten aus Polyolefinen oder aus Mischungen (Blends) 
bestehen, die nicht klebrig sind und kostengxinstig mit 
. 10 Antiblockmitteln ausgerUstet sind. 

1 7. Schlauchf olie nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daii die 
Polyolefine PE-Homopolymere sind. 

15 laschlauchfolie nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dai5 die 
Polyolefine niedrigprozentige PE-Copolymere mit einem 
Copolymeranteil unter 5 % sind. 

19.Schlauchfolie nach einem der Anspriiche 17 und 18, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafi die Polyolefine 6000 ppm Silikate auf Basis 
Si02 als Antiblockmittel enthalten. 



20.Schlauchfolie nach einem der Anspruche 17 und 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Polyolefine 24000 ppm Kalziumkarbonat 
25 als Antiblockmittel enthalten. 
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21 . Schlauchf olie nach einem der Anspruche 17 und 18, dadurch 
gekennzeichnet, daJi die Polyolefine 12000 ppm Silikat auf Basis 
Kaolin als Antiblockmittel enthalten. 

5 22^chlauchfolie nach einem der Anspruche 16 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die far Deckschichten geeigneten 
Polyolefine und Mischungen ein geringeres elastisches 
Dehnungsverhalten als die Polyolefine fiir die Mittelschicht 
haben. 

10 

23. Schlauchf olie nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Deckschichten so diinn wie moglich sind, damit das elastische 
Verhalten der mehrschichtigen Folie nicht gestort wird. 

15 24. Schlauchf olie nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
vorzugsweise nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet , dafi die 
Schichtdickenverhaltnisse fiir eine wirtschaf tlich und 
verfahrenstechnische Produktion groBer 1:3:1, mSglichst 1:7:1, 
bevorzugt 1:4-5:1 sind. 

20 

25. Schlauchf olie nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie ein ausgeglichenes Verhaitnis der 
elastischen Eigenschaf ten in Herstellrichtung und quer dazu 
besitzt . 

25 

26.Schlauchfolie nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
diese Eigenschaf ten beeinf lussendes Aufblasverhaltnis der 
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Schlauchf olie ( Dusendurchmesser zu Folienblasendurchmesser ) 
deshalb rezepturabhSngig grbfier als 1:3 ist, m5glichst grSfier 
1:5 ist, optimal in Hinsicht auf die Herstellf ahigkeit 1:3,5 
bis 1:4,5 ist. 

5 

27. Schlauchfolie nach einem der Anspriiche 10 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Dickentoleranzen der Schichtdicken 
moglichst klein sind und keine abrupten Obergange von Unter- 
auf Oberdicke vorhanden sind. 

10 

28. Schlauchfolie nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Dickentoleranzen kleiner ± 8 % bezogen auf die mittlere Dicke 
einer Schicht, moglichst kleiner ± 3 % besonders bevorzugt, 
well optimal fUr wirtschaf tliche Herstellf ahigkeit, ± 3 % bis 6 
15 % sind. 
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